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1. Introduzione 

Come richiesto in sede di Conferenza dei servizi, è stata ricalcolata la disponibilità idrica del sito in esame 
alla luce dello studio comunemente denominato “RENERFOR”, intitolato “ANALISI IDROLOGICHE E 
VALUTAZIONI DEL POTENZIALE IDROELETTRICO DEI BACINI PIEMONTESI” – Autori: Daniele 
Ganora, Enrico Gallo, Francesco Laio, Alessandro Masoero, Pierluigi Claps (coordinatore). 
La procedura sviluppata nel progetto RENERFOR permette di valutare la Curva di Durata delle Portate 
(CDP) nelle sezioni non strumentate del territorio piemontese utilizzando appropriate forme analitiche. 
Consente inoltre di valutare in maniera semplificata, ma parsimoniosa, l’effetto sulle CDP dovuto ai prelievi 
in alveo. 
 

2. Definizione della CDP. 

La durata d corrisponde al numero di giorni per i quali si ha una portata maggiore o uguale a quella indicata 
dalla curva; la frequenza di superamento è FSUP = 366/d. 
Si noti che il valore corrispondente a d = 1 è la portata massima e quello corrispondente a d = 365 la 
portata minima. 

 
In base ad approfonditi studi statistici effettuati su sezioni strumentate del territorio, lo studio RENERFOR 
ha prodotto gli strumenti utili alla valutazione della curva di durata delle portate in un punto qualsiasi del 
territorio. 
Per fare questo sono stati messi a disposizione strumenti basati sull’utilizzo del software GRASS (GIS) e di 
alcuni script specifici che, andandosi ad appoggiare a dati opportunamente catalogati ed inseriti in layer 
gestiti dal software, consentono di ricavare i parametri che descrivono il bacino e che permettono di ricavare 
la CDP in forma analitica (descrittori di bacino). 

3. Procedimento seguito 

Per la definizione del bacino imbrifero si è proceduto manualmente, come consigliato nelle guide del 
progetto RENERFOR. 
Una volta tracciato il bacino imbrifero, si è lanciato lo script che, andando a prendere il file SHAPE del 
bacino stesso, estrae le caratteristiche di bacino in termini di descrittori. 
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Descrittori di bacino 

Caratteristiche dei bacini 

Caratteristiche dei bacini ottenute da modello digitale del terreno e cartografie tematiche 
- Quota Media del bacino 
- Quota Massima del bacino 
- Afflusso medio annuo 
- Curva ipsografica (75%) 
- Corine Land Cover classe 2 
- Corine Land Cover classe 3 
- Curva di possibilità pluviometrica 
- Coefficiente Intensità 
- Regime pluviometrico 

 

Parametri Morfologici 

Quota media del bacino 
hm [m s.l.m.], quota media del bacino calcolata sul modello digitale del terreno. 

Quota Massima del bacino  
quota_massima [m s.l.m.], quota massima del bacino calcolata sul modello digitale del terreno. 

Curva Ipsografica (75%) 
a75percento [m s.l.m.], quota oltre la quale si sviluppa il 75% dell’area del bacino (75-esimo 
percentile della curva ipsografica). 

 
Parametri Climatici 

Curva di possibilità pluviometrica 
IDFa [mm/h], valore medio a scala di bacino del coefficiente pluviale orario della curva di possibilità 
pluviometrica nella forma h = adn. 
IDFa_std [mm/h], deviazione standard a scala di bacino del coefficiente pluviale orario della curva di 
possibilità pluviometrica nella forma h = adn. 

Afflusso medio annuo 
MAP [mm], valore medio a scala di bacino dell’afflusso totale annuo. 
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Coefficiente di intensità 
c_int [-], parametro climatico calcolato come il rapporto cint = MAP 

Regime pluviometrico 
fourierB1 [-], valore medio del coefficiente B1 della rappresentazione in serie di Fourier del regime 
pluviometrico RP(t): 
RP(t) = A0+B1·X1(t)+C1·Y1(t)+B2·X2(t)+C2·Y2(t). 
dove X1, X2, Y1 e Y2 sono le basi armoniche. 

Regime pluviometrico 
cv_rp [-], coefficiente di variazione del regime pluviometrico medio sul bacino, considerando i 12 
valori medi mensili. 

Uso del Suolo 

Classi di copertura del suolo dal progetto CORINE Land Cover (COoRdination of INformation on 
Environment, EEA) 
Corine Land Cover classe 2 

clc2 [%], percentuale, sull’area del bacino, di boschi (311, 312, 313), vegetazione arborea, 
vegetazione arbustiva, cespugliati (324, 323, 321,322). 

Corine Land Cover classe 3 
clc3 [%], percentuale, sull’area del bacino, di zone con vegetazione erbacea, prato-pascolo, colture 
speciali, oliveti, vigneti, seminativi (231, 222, 223, 221, 211, 241, 243, 242, 142). 

 
Calcolo del deflusso medio 

Stima del deflusso medio annuo per unità di superficie: 
Y = −7.3605 · 102 + 1.2527 · MAP + 3.2569 · 10−1 ·  hm+ 5.2674 · fourierB1 − 6.7185 · clc2 
Il deflusso Y è espresso in mm, la portata media annua Q è espressa in m3/s e l’area A è in km2: 
Q = Y · A/31536 
Il valore di deflusso medio così ottenuto si riferisce a condizioni non alterate dagli effetti antropici (regime 
“naturalizzato”). 
Non essendoci prese autorizzate né fattuali a monte del punto di presa di progetto, si considera questo valore 
come il valore effettivo di deflusso medio. 
 
Calcolo degli L-momenti 

Stima di L-CV: 
LCV = −2.896·10−1 − 2.688·10−3·clc3 + 9.643 · 10−5·a75percento+1.688·10−4·MAP + 2.941·10·c_int 
Stima di L-CA: 
LCA = 4.7551·quota_massima−0.2702·IDFa_std0.06869·cv_rp0.21055 
Il valore degli L-momenti così ottenuti si riferisce a condizioni non alterate dagli effetti antropici (regime 
“naturalizzato”). 
Non essendoci prese autorizzate né fattuali a monte del punto di presa di progetto, si considerano questi 
valore come i valori effettivi degli L-momenti. 
 
Risultati GRASS GIS 

Lanciando lo script di GRASS con argomento il file bacino_imbrifero_001.shp  precedentemente tracciato 
con il software Quantum GIS, si ottiene il file bacino_imbrifero_001_input_descrittori.txt che contiene i 
parametri specifici del bacino in esame, come da elenco seguente: 
area_km; 8.94 
quota_media;1482.6744966443 
quota_massima;2130 
curva_ipso_75percento;1228 
MAP;2051.19021115603 
IDFa;29.3824379127342 
IDFa_std;0.885237454010667 
fourier_B1;-44.4533358511474 
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cv_rp;0.364567206001976 
clc2;.6107 
clc3;.3892 
 
Da questi parametri, tramite le formule sopra riportate si calcolano L-CV ed L-CA, che risultano 
rispettivamente: 
L-CV = 0,49 
L-CA = 0,48 
 
Scelta della forma analitica 

L-CV e L-CA determinano la forma analitica da utilizzare: 
Burr se si ricade nel dominio evidenziato; Pareto o Weibull se si ricade fuori dal dominio 
Limite superiore (distribuzione di 
Pareto): 

 
Limite inferiore (distribuzione di Weibull): 

 
 
 
Distribuzione di Burr 

I parametri b e c non si possono stimare in forma chiusa, 
ma possono essere valutati tramite apposite griglie. 
Il nostro caso ricade prevede l’utilizzo della curva di Burr.   
Fortunatamente, lo studio RENERFOR mette a disposizione un foglio excel che permette di individuare in 
modo rapido e senza errori i parametri b e c. 
Nel caso specifico si hanno: 
b = 0,9289 
c = 1,953 
ed applicando la formula: 

 
 
Otteniamo a = 0,3138. 
Da questo, applichiamo la formula  

 
Che finalmente ci dà la curva di portata ricercata. 
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4. Calcoli di producibilità 

Sulla base di questa rappresentazione analitica, diventa semplice valutare la producibilità dell’impianto una 
volta noto il valore di DMV richiesto per preservare lo stato naturale del torrente e le caratteristiche della 
macchina che si intende impiegare. 
 
Si era valutato un DMV di 58 l/sec in base agli studi presentati in prima istanza. 
Si ipotizza ora un valore quasi doppio rispetto a quanto calcolato, e cioè di 100 l/sec, in prima battuta senza 
modulazione e poi, con ipotesi che andremo a descrivere, con modulazione stagionale. 
 
Per i calcoli ci si è appoggiati direttamente al foglio di calcolo proposto dallo studio RENERFOR, nel quale 
sono stati inseriti ulteriori calcoli relativi a perdite di carico nella condotta, rendimenti di turbina e generatore 
ed infine, potenza ed energia rese dall’impianto. 
 
Si rimanda alle tabelle in appendice per il dettaglio dei calcoli e si riportano i grafici ed i risultati degli stessi 
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5. Ipotesi di DMV modulato 

L’ipotesi che si è fatta, analizzando le distribuzioni stagionali di portata che si riportano nel grafico 
sottostante, è che vi siano tre periodi ben distinguibili durante l’anno: un periodo caratterizzato da grandi 
portate tra metà Aprile e Giugno, un periodo caratterizzato da medie portate tra Luglio e Novembre (oltre la 
prima quindicina di Aprile) ed un periodo di magra tra Dicembre e Marzo. Per questi tre periodi si propone 
un DMV modulato come segue: 
DMV I   120 l/sec 
DMV II  100 l/sec 
DMV III  80 l/sec 

 
Facciamo l’ipotesi semplificativa (ma molto vicina alla realtà), che andando a modulare in questo modo il 
DMV si avrà un valore di DMV di 120 l/sec quando le portate sono effettivamente elevate, cioè nei primi 75 
giorni della curva di distribuzione di portata statistica, di 100 l/sec nei giorni dal 76 al 243 e 80 l/sec dal 244 
al 365. 
Con questa distribuzione di DMV si tende a seguire maggiormente la naturale distribuzione stagionale di 
portata, come si vede nel grafico che si riporta. 

 

Portata massima prelevata 440 l/sec Vol TOT Turbinato 6.519.386.150  l/anno

Portata minima prelevata 66 l/sec V tot TURB/V tot NAT 45%

Potenza max 471                                               kW Q media TURB 207 l/sec

Volume tot NATURALE 14.349.049.612 l/anno Q media RILASCIATA 248 l/sec

Q media NAT 455 l/sec

DMV I 120 l/sec

DMV II 100 l/sec

DMV III 80 l/sec

P media di concessione 251 kW

Producibilità 1.881.822                                     kWh/anno

VALORE SINGOLO

0

100

200

300

400

500

600

700

0 50 100 150 200 250 300 350 400

P
o

rt
a

ta
 l

/s
e

c

giorni anno

Curve di portata e di prelievo

Q NATURALE

Q disp

Q TURB

Q Alveo



PAGINA 8 

 

 
 

Nota importante 
È interessante notare che, con la modulazione proposta, si rilascia al tratto sotteso una quantità di acqua 
superiore rispetto a quanto sarebbe dovuto in caso di modulazione di tipo “A” con X=12%. 
Si riporta il grafico che evidenzia questo dato 
 

 
Analizzando il grafico e le tabelle in allegato si constata che: 
a fronte di un periodo di 15 giorni nei quali la portata in alveo con il modello proposto è inferiore a quanto 
previsto con modulazione di tipo “A” di più di 10 l/sec (max 16 l/sec per un solo giorno nella simulazione 
fatta), si hanno 175 giorni con portata in alveo superiore con il metodo proposto rispetto quanto richiesto con 
la suddetta modulazione tipo “A”, con picchi di più di 20 l/sec per circa venti giorni. 
Le portate medie in alveo, con la modulazione proposta, risultano pari a 243 l/sec, contro i 237 che si 
avrebbero con modulazione di tipo “A”. 

Portata massima prelevata 440 l/sec Vol TOT Turbinato 6.687.061.789  l/anno

Portata minima prelevata 66 l/sec V tot TURB/V tot NAT 47%

Potenza max 471                                               kW Q media TURB 212 l/sec

Volume tot NATURALE 14.349.049.612 l/anno Q media RILASCIATA 243 l/sec

Q media NAT 455 l/sec

DMV I 120 l/sec

DMV II 100 l/sec

DMV III 80 l/sec

P media di concessione 258 kW

Producibilità 1.923.869                                     kWh/anno
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6. Considerazioni ulteriori 

Dai grafici si può notare che, in presenza di portate naturali superiori a 1500 m3/sec, si ipotizza che 
l’impianto verrà spento per evitare l’ingresso in turbina di materiale sospeso che ne potrebbe causare il 
danneggiamento. Questo periodo, dalle curve statistiche calcolate, occupa annualmente 14 giornate. 
 

7. Conclusioni 

Come richiesto in sede di Conferenza dei servizi, si prevede di modulare il DMV come descritto nei calcoli 
riportati nei capitoli precedenti e riassunti nelle tabelle allegate, andando inoltre ad aumentare sensibilmente 
il valore del DMV stesso (circa doppio). 
La producibilità, naturalmente, diminuisce sino ad un valore stimato di circa 1.900 MWh/anno. 
La portata media turbinata risulta pari al 47% della portata media naturale. 
La potenza media di concessione, alla luce della nuova portata media turbinata, si attesta sul valore di 
258 kW. 
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8. ALLEGATI 

Si riportano le tabelle di calcolo che hanno portato ai risultati presentati nella relazione, a partire dal foglio di 
excel distribuito con la documentazione dello studio RENERFOR per la determinazione della curva di 
distribuzione di portata analitica. 
IPOTESI 1 – DMV NON MODULATO PARI A 100L/SEC 
 

GIORNI 

SUP. DMV 

Q nat. 

(l/sec) Q disp 

Q der 

 

Perdite 

nel tubo 

(m) 

Rend. 

η 1 

(tur) 

Rend. 

η 2 

(gen) 

P 

(kW) E (kWh) Q alveo 

1 100,0 5388 5288 0 0,00 0,0% 98% 0 0 5388 

2 100,0 3867 3767 0 0,00 0,0% 98% 0 0 3867 

3 100,0 3183 3083 0 0,00 0,0% 98% 0 0 3183 

4 100,0 2771 2671 0 0,00 0,0% 98% 0 0 2771 

5 100,0 2487 2387 0 0,00 0,0% 98% 0 0 2487 

6 100,0 2277 2177 0 0,00 0,0% 98% 0 0 2277 

7 100,0 2112 2012 0 0,00 0,0% 98% 0 0 2112 

8 100,0 1979 1879 0 0,00 0,0% 98% 0 0 1979 

9 100,0 1867 1767 0 0,00 0,0% 98% 0 0 1867 

10 100,0 1773 1673 0 0,00 0,0% 98% 0 0 1773 

11 100,0 1692 1592 0 0,00 0,0% 98% 0 0 1692 

12 100,0 1620 1520 0 0,00 0,0% 98% 0 0 1620 

13 100,0 1557 1457 0 0,00 0,0% 98% 0 0 1557 

14 100,0 1500 1400 0 0,00 0,0% 98% 0 0 1500 

15 100,0 1450 1350 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 1010 

16 100,0 1403 1303 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 963 

17 100,0 1361 1261 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 921 

18 100,0 1322 1222 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 882 

19 100,0 1287 1187 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 847 

20 100,0 1253 1153 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 813 

21 100,0 1223 1123 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 783 

22 100,0 1194 1094 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 754 

23 100,0 1167 1067 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 727 

24 100,0 1141 1041 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 701 

25 100,0 1118 1018 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 678 

26 100,0 1095 995 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 655 

27 100,0 1074 974 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 634 

28 100,0 1053 953 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 613 

29 100,0 1034 934 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 594 

30 100,0 1016 916 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 576 

31 100,0 999 899 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 559 

32 100,0 982 882 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 542 

33 100,0 966 866 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 526 

34 100,0 951 851 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 511 

35 100,0 936 836 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 496 

36 100,0 922 822 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 482 
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GIORNI 

SUP. DMV 

Q nat. 

(l/sec) Q disp 

Q der 

 

Perdite 

nel tubo 

(m) 

Rend. 

η 1 

(tur) 

Rend. 

η 2 

(gen) 

P 

(kW) E (kWh) Q alveo 

37 100,0 908 808 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 468 

38 100,0 895 795 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 455 

39 100,0 883 783 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 443 

40 100,0 871 771 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 431 

41 100,0 859 759 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 419 

42 100,0 848 748 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 408 

43 100,0 837 737 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 397 

44 100,0 826 726 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 386 

45 100,0 816 716 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 376 

46 100,0 806 706 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 366 

47 100,0 797 697 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 357 

48 100,0 787 687 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 347 

49 100,0 778 678 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 338 

50 100,0 769 669 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 329 

51 100,0 761 661 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 321 

52 100,0 753 653 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 313 

53 100,0 744 644 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 304 

54 100,0 737 637 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 297 

55 100,0 729 629 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 289 

56 100,0 721 621 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 281 

57 100,0 714 614 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 274 

58 100,0 707 607 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 267 

59 100,0 700 600 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 260 

60 100,0 693 593 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 253 

61 100,0 686 586 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 246 

62 100,0 680 580 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 240 

63 100,0 673 573 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 233 

64 100,0 667 567 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 227 

65 100,0 661 561 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 221 

66 100,0 655 555 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 215 

67 100,0 649 549 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 209 

68 100,0 643 543 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 203 

69 100,0 638 538 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 198 

70 100,0 632 532 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 192 

71 100,0 627 527 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 187 

72 100,0 622 522 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 182 

73 100,0 616 516 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 176 

74 100,0 611 511 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 171 

75 100,0 606 506 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 166 

76 100,0 601 501 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 161 

77 100,0 596 496 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 156 

78 100,0 592 492 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 152 
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GIORNI 

SUP. DMV 

Q nat. 

(l/sec) Q disp 

Q der 

 

Perdite 

nel tubo 

(m) 

Rend. 

η 1 

(tur) 

Rend. 

η 2 

(gen) 

P 

(kW) E (kWh) Q alveo 

79 100,0 587 487 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 147 

80 100,0 582 482 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 142 

81 100,0 578 478 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 138 

82 100,0 573 473 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 133 

83 100,0 569 469 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 129 

84 100,0 565 465 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 125 

85 100,0 560 460 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 120 

86 100,0 556 456 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 116 

87 100,0 552 452 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 112 

88 100,0 548 448 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 108 

89 100,0 544 444 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 104 

90 100,0 540 440 440 2,63 91,8% 98% 471 11305 100 

91 100,0 536 436 436 2,58 91,8% 98% 467 11213 100 

92 100,0 532 432 432 2,54 91,9% 98% 463 11122 100 

93 100,0 528 428 428 2,50 91,9% 98% 460 11031 100 

94 100,0 525 425 425 2,46 91,9% 98% 456 10941 100 

95 100,0 521 421 421 2,42 91,9% 98% 452 10852 100 

96 100,0 517 417 417 2,38 91,9% 98% 448 10763 100 

97 100,0 514 414 414 2,35 91,9% 98% 445 10675 100 

98 100,0 510 410 410 2,31 91,9% 98% 441 10588 100 

99 100,0 507 407 407 2,27 91,9% 98% 438 10501 100 

100 100,0 503 403 403 2,24 91,9% 98% 434 10415 100 

101 100,0 500 400 400 2,20 91,9% 98% 430 10329 100 

102 100,0 497 397 397 2,17 91,9% 98% 427 10244 100 

103 100,0 493 393 393 2,13 91,9% 98% 423 10160 100 

104 100,0 490 390 390 2,10 91,9% 98% 420 10076 100 

105 100,0 487 387 387 2,07 91,9% 98% 416 9993 100 

106 100,0 484 384 384 2,04 91,8% 98% 413 9911 100 

107 100,0 480 380 380 2,01 91,8% 98% 410 9829 100 

108 100,0 477 377 377 1,98 91,8% 98% 406 9748 100 

109 100,0 474 374 374 1,95 91,8% 98% 403 9667 100 

110 100,0 471 371 371 1,92 91,7% 98% 399 9587 100 

111 100,0 468 368 368 1,89 91,7% 98% 396 9508 100 

112 100,0 465 365 365 1,86 91,6% 98% 393 9429 100 

113 100,0 462 362 362 1,83 91,6% 98% 390 9351 100 

114 100,0 459 359 359 1,81 91,6% 98% 386 9273 100 

115 100,0 456 356 356 1,78 91,5% 98% 383 9196 100 

116 100,0 454 354 354 1,75 91,5% 98% 380 9120 100 

117 100,0 451 351 351 1,73 91,4% 98% 377 9044 100 

118 100,0 448 348 348 1,70 91,4% 98% 374 8968 100 

119 100,0 445 345 345 1,68 91,3% 98% 371 8894 100 

120 100,0 443 343 343 1,65 91,2% 98% 367 8819 100 
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GIORNI 

SUP. DMV 

Q nat. 

(l/sec) Q disp 

Q der 

 

Perdite 

nel tubo 

(m) 

Rend. 

η 1 

(tur) 

Rend. 

η 2 

(gen) 

P 

(kW) E (kWh) Q alveo 

121 100,0 440 340 340 1,63 91,2% 98% 364 8746 100 

122 100,0 437 337 337 1,60 91,1% 98% 361 8673 100 

123 100,0 434 334 334 1,58 91,1% 98% 358 8600 100 

124 100,0 432 332 332 1,56 91,0% 98% 355 8528 100 

125 100,0 429 329 329 1,54 90,9% 98% 352 8456 100 

126 100,0 427 327 327 1,51 90,9% 98% 349 8385 100 

127 100,0 424 324 324 1,49 90,8% 98% 346 8315 100 

128 100,0 422 322 322 1,47 90,7% 98% 344 8245 100 

129 100,0 419 319 319 1,45 90,6% 98% 341 8175 100 

130 100,0 417 317 317 1,43 90,6% 98% 338 8106 100 

131 100,0 414 314 314 1,41 90,5% 98% 335 8038 100 

132 100,0 412 312 312 1,39 90,4% 98% 332 7970 100 

133 100,0 409 309 309 1,37 90,3% 98% 329 7902 100 

134 100,0 407 307 307 1,35 90,2% 98% 326 7835 100 

135 100,0 405 305 305 1,33 90,2% 98% 324 7769 100 

136 100,0 402 302 302 1,31 90,1% 98% 321 7702 100 

137 100,0 400 300 300 1,29 90,0% 98% 318 7637 100 

138 100,0 398 298 298 1,27 89,9% 98% 315 7572 100 

139 100,0 395 295 295 1,26 89,8% 98% 313 7507 100 

140 100,0 393 293 293 1,24 89,7% 98% 310 7443 100 

141 100,0 391 291 291 1,22 89,6% 98% 307 7379 100 

142 100,0 389 289 289 1,20 89,5% 98% 305 7316 100 

143 100,0 386 286 286 1,19 89,4% 98% 302 7253 100 

144 100,0 384 284 284 1,17 89,3% 98% 300 7190 100 

145 100,0 382 282 282 1,15 89,2% 98% 297 7128 100 

146 100,0 380 280 280 1,14 89,1% 98% 294 7066 100 

147 100,0 378 278 278 1,12 89,0% 98% 292 7005 100 

148 100,0 376 276 276 1,10 88,9% 98% 289 6944 100 

149 100,0 373 273 273 1,09 88,8% 98% 287 6884 100 

150 100,0 371 271 271 1,07 88,7% 98% 284 6824 100 

151 100,0 369 269 269 1,06 88,6% 98% 282 6764 100 

152 100,0 367 267 267 1,04 88,5% 98% 279 6705 100 

153 100,0 365 265 265 1,03 88,4% 98% 277 6646 100 

154 100,0 363 263 263 1,01 88,3% 98% 274 6588 100 

155 100,0 361 261 261 1,00 88,2% 98% 272 6530 100 

156 100,0 359 259 259 0,98 88,1% 98% 270 6472 100 

157 100,0 357 257 257 0,97 88,0% 98% 267 6415 100 

158 100,0 355 255 255 0,96 87,8% 98% 265 6358 100 

159 100,0 353 253 253 0,94 87,7% 98% 263 6301 100 

160 100,0 351 251 251 0,93 87,6% 98% 260 6245 100 

161 100,0 349 249 249 0,92 87,5% 98% 258 6189 100 

162 100,0 347 247 247 0,90 87,4% 98% 256 6134 100 
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163 100,0 345 245 245 0,89 87,3% 98% 253 6079 100 

164 100,0 343 243 243 0,88 87,1% 98% 251 6024 100 

165 100,0 342 242 242 0,87 87,0% 98% 249 5969 100 

166 100,0 340 240 240 0,85 86,9% 98% 246 5915 100 

167 100,0 338 238 238 0,84 86,8% 98% 244 5862 100 

168 100,0 336 236 236 0,83 86,6% 98% 242 5808 100 

169 100,0 334 234 234 0,82 86,5% 98% 240 5755 100 

170 100,0 332 232 232 0,81 86,4% 98% 238 5702 100 

171 100,0 330 230 230 0,79 86,3% 98% 235 5650 100 

172 100,0 329 229 229 0,78 86,1% 98% 233 5598 100 

173 100,0 327 227 227 0,77 86,0% 98% 231 5546 100 

174 100,0 325 225 225 0,76 85,9% 98% 229 5494 100 

175 100,0 323 223 223 0,75 85,7% 98% 227 5443 100 

176 100,0 322 222 222 0,74 85,6% 98% 225 5392 100 

177 100,0 320 220 220 0,73 85,5% 98% 223 5342 100 

178 100,0 318 218 218 0,72 85,3% 98% 220 5292 100 

179 100,0 316 216 216 0,71 85,2% 98% 218 5242 100 

180 100,0 315 215 215 0,70 85,1% 98% 216 5192 100 

181 100,0 313 213 213 0,68 84,9% 98% 214 5143 100 

182 100,0 311 211 211 0,67 84,8% 98% 212 5093 100 

183 100,0 309 209 209 0,66 84,7% 98% 210 5045 100 

184 100,0 308 208 208 0,65 84,5% 98% 208 4996 100 

185 100,0 306 206 206 0,64 84,4% 98% 206 4948 100 

186 100,0 304 204 204 0,64 84,2% 98% 204 4900 100 

187 100,0 303 203 203 0,63 84,1% 98% 202 4852 100 

188 100,0 301 201 201 0,62 84,0% 98% 200 4805 100 

189 100,0 299 199 199 0,61 83,8% 98% 198 4758 100 

190 100,0 298 198 198 0,60 83,7% 98% 196 4711 100 

191 100,0 296 196 196 0,59 83,5% 98% 194 4664 100 

192 100,0 295 195 195 0,58 83,4% 98% 192 4618 100 

193 100,0 293 193 193 0,57 83,2% 98% 190 4572 100 

194 100,0 291 191 191 0,56 83,1% 98% 189 4526 100 

195 100,0 290 190 190 0,55 82,9% 98% 187 4480 100 

196 100,0 288 188 188 0,54 82,8% 98% 185 4435 100 

197 100,0 287 187 187 0,54 82,6% 98% 183 4390 100 

198 100,0 285 185 185 0,53 82,5% 98% 181 4345 100 

199 100,0 283 183 183 0,52 82,3% 98% 179 4300 100 

200 100,0 282 182 182 0,51 82,2% 98% 177 4256 100 

201 100,0 280 180 180 0,50 82,0% 98% 175 4212 100 

202 100,0 279 179 179 0,50 81,9% 98% 174 4168 100 

203 100,0 277 177 177 0,49 81,7% 98% 172 4124 100 

204 100,0 276 176 176 0,48 81,5% 98% 170 4081 100 
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205 100,0 274 174 174 0,47 81,4% 98% 168 4037 100 

206 100,0 273 173 173 0,46 81,2% 98% 166 3994 100 

207 100,0 271 171 171 0,46 81,1% 98% 165 3952 100 

208 100,0 270 170 170 0,45 80,9% 98% 163 3909 100 

209 100,0 268 168 168 0,44 80,7% 98% 161 3867 100 

210 100,0 267 167 167 0,43 80,6% 98% 159 3825 100 

211 100,0 265 165 165 0,43 80,4% 98% 158 3783 100 

212 100,0 264 164 164 0,42 80,2% 98% 156 3741 100 

213 100,0 262 162 162 0,41 80,1% 98% 154 3700 100 

214 100,0 261 161 161 0,41 79,9% 98% 152 3659 100 

215 100,0 259 159 159 0,40 79,7% 98% 151 3618 100 

216 100,0 258 158 158 0,39 79,6% 98% 149 3577 100 

217 100,0 256 156 156 0,39 79,4% 98% 147 3536 100 

218 100,0 255 155 155 0,38 79,2% 98% 146 3496 100 

219 100,0 253 153 153 0,37 79,0% 98% 144 3455 100 

220 100,0 252 152 152 0,37 78,9% 98% 142 3415 100 

221 100,0 250 150 150 0,36 78,7% 98% 141 3376 100 

222 100,0 249 149 149 0,35 78,5% 98% 139 3336 100 

223 100,0 248 148 148 0,35 78,3% 98% 137 3297 100 

224 100,0 246 146 146 0,34 78,2% 98% 136 3257 100 

225 100,0 245 145 145 0,33 78,0% 98% 134 3218 100 

226 100,0 243 143 143 0,33 77,8% 98% 132 3179 100 

227 100,0 242 142 142 0,32 77,6% 98% 131 3141 100 

228 100,0 240 140 140 0,32 77,4% 98% 129 3102 100 

229 100,0 239 139 139 0,31 77,3% 98% 128 3064 100 

230 100,0 238 138 138 0,31 77,1% 98% 126 3026 100 

231 100,0 236 136 136 0,30 76,9% 98% 124 2988 100 

232 100,0 235 135 135 0,29 76,7% 98% 123 2950 100 

233 100,0 233 133 133 0,29 76,5% 98% 121 2913 100 

234 100,0 232 132 132 0,28 76,3% 98% 120 2875 100 

235 100,0 231 131 131 0,28 76,1% 98% 118 2838 100 

236 100,0 229 129 129 0,27 75,9% 98% 117 2801 100 

237 100,0 228 128 128 0,27 75,7% 98% 115 2764 100 

238 100,0 227 127 127 0,26 75,5% 98% 114 2727 100 

239 100,0 225 125 125 0,26 75,3% 98% 112 2691 100 

240 100,0 224 124 124 0,25 75,1% 98% 111 2654 100 

241 100,0 222 122 122 0,25 74,9% 98% 109 2618 100 

242 100,0 221 121 121 0,24 74,7% 98% 108 2582 100 

243 100,0 220 120 120 0,24 74,5% 98% 106 2546 100 

244 100,0 218 118 118 0,23 74,3% 98% 105 2511 100 

245 100,0 217 117 117 0,23 74,1% 98% 103 2475 100 

246 100,0 216 116 116 0,22 73,9% 98% 102 2440 100 
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247 100,0 214 114 114 0,22 73,7% 98% 100 2404 100 

248 100,0 213 113 113 0,21 73,5% 98% 99 2369 100 

249 100,0 212 112 112 0,21 73,3% 98% 97 2334 100 

250 100,0 210 110 110 0,20 73,1% 98% 96 2300 100 

251 100,0 209 109 109 0,20 72,8% 98% 94 2265 100 

252 100,0 208 108 108 0,19 72,6% 98% 93 2231 100 

253 100,0 206 106 106 0,19 72,4% 98% 92 2196 100 

254 100,0 205 105 105 0,18 72,2% 98% 90 2162 100 

255 100,0 204 104 104 0,18 72,0% 98% 89 2128 100 

256 100,0 202 102 102 0,18 71,7% 98% 87 2094 100 

257 100,0 201 101 101 0,17 71,5% 98% 86 2061 100 

258 100,0 200 100 100 0,17 71,3% 98% 84 2027 100 

259 100,0 198 98 98 0,16 71,0% 98% 83 1994 100 

260 100,0 197 97 97 0,16 70,8% 98% 82 1960 100 

261 100,0 196 96 96 0,16 70,6% 98% 80 1927 100 

262 100,0 194 94 94 0,15 70,3% 98% 79 1894 100 

263 100,0 193 93 93 0,15 70,1% 98% 78 1861 100 

264 100,0 192 92 92 0,14 69,9% 98% 76 1829 100 

265 100,0 190 90 90 0,14 69,6% 98% 75 1796 100 

266 100,0 189 89 89 0,14 69,4% 98% 73 1764 100 

267 100,0 188 88 88 0,13 69,1% 98% 72 1732 100 

268 100,0 186 86 86 0,13 68,9% 98% 71 1699 100 

269 100,0 185 85 85 0,13 68,6% 98% 69 1667 100 

270 100,0 184 84 84 0,12 68,4% 98% 68 1636 100 

271 100,0 182 82 82 0,12 68,1% 98% 67 1604 100 

272 100,0 181 81 81 0,11 67,8% 98% 66 1572 100 

273 100,0 180 80 80 0,11 67,6% 98% 64 1541 100 

274 100,0 178 78 78 0,11 67,3% 98% 63 1510 100 

275 100,0 177 77 77 0,10 67,0% 98% 62 1478 100 

276 100,0 176 76 76 0,10 66,8% 98% 60 1447 100 

277 100,0 175 75 75 0,10 66,5% 98% 59 1417 100 

278 100,0 173 73 73 0,09 66,2% 98% 58 1386 100 

279 100,0 172 72 72 0,09 65,9% 98% 56 1355 100 

280 100,0 171 71 71 0,09 65,7% 98% 55 1325 100 

281 100,0 169 69 69 0,09 65,4% 98% 54 1294 100 

282 100,0 168 68 68 0,08 65,1% 98% 53 1264 100 

283 100,0 167 67 67 0,08 64,8% 98% 51 1234 100 

284 100,0 165 65 0 0,00 0,0% 98% 0 0 165 

285 100,0 164 64 0 0,00 0,0% 98% 0 0 164 

286 100,0 163 63 0 0,00 0,0% 98% 0 0 163 

287 100,0 161 61 0 0,00 0,0% 98% 0 0 161 

288 100,0 160 60 0 0,00 0,0% 98% 0 0 160 
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289 100,0 159 59 0 0,00 0,0% 98% 0 0 159 

290 100,0 157 57 0 0,00 0,0% 98% 0 0 157 

291 100,0 156 56 0 0,00 0,0% 98% 0 0 156 

292 100,0 155 55 0 0,00 0,0% 98% 0 0 155 

293 100,0 153 53 0 0,00 0,0% 98% 0 0 153 

294 100,0 152 52 0 0,00 0,0% 98% 0 0 152 

295 100,0 151 51 0 0,00 0,0% 98% 0 0 151 

296 100,0 149 49 0 0,00 0,0% 98% 0 0 149 

297 100,0 148 48 0 0,00 0,0% 98% 0 0 148 

298 100,0 147 47 0 0,00 0,0% 98% 0 0 147 

299 100,0 145 45 0 0,00 0,0% 98% 0 0 145 

300 100,0 144 44 0 0,00 0,0% 98% 0 0 144 

301 100,0 143 43 0 0,00 0,0% 98% 0 0 143 

302 100,0 141 41 0 0,00 0,0% 98% 0 0 141 

303 100,0 140 40 0 0,00 0,0% 98% 0 0 140 

304 100,0 139 39 0 0,00 0,0% 98% 0 0 139 

305 100,0 137 37 0 0,00 0,0% 98% 0 0 137 

306 100,0 136 36 0 0,00 0,0% 98% 0 0 136 

307 100,0 134 34 0 0,00 0,0% 98% 0 0 134 

308 100,0 133 33 0 0,00 0,0% 98% 0 0 133 

309 100,0 132 32 0 0,00 0,0% 98% 0 0 132 

310 100,0 130 30 0 0,00 0,0% 98% 0 0 130 

311 100,0 129 29 0 0,00 0,0% 98% 0 0 129 

312 100,0 127 27 0 0,00 0,0% 98% 0 0 127 

313 100,0 126 26 0 0,00 0,0% 98% 0 0 126 

314 100,0 125 25 0 0,00 0,0% 98% 0 0 125 

315 100,0 123 23 0 0,00 0,0% 98% 0 0 123 

316 100,0 122 22 0 0,00 0,0% 98% 0 0 122 

317 100,0 120 20 0 0,00 0,0% 98% 0 0 120 

318 100,0 119 19 0 0,00 0,0% 98% 0 0 119 

319 100,0 117 17 0 0,00 0,0% 98% 0 0 117 

320 100,0 116 16 0 0,00 0,0% 98% 0 0 116 

321 100,0 114 14 0 0,00 0,0% 98% 0 0 114 

322 100,0 113 13 0 0,00 0,0% 98% 0 0 113 

323 100,0 111 11 0 0,00 0,0% 98% 0 0 111 

324 100,0 110 10 0 0,00 0,0% 98% 0 0 110 

325 100,0 108 8 0 0,00 0,0% 98% 0 0 108 

326 100,0 107 7 0 0,00 0,0% 98% 0 0 107 

327 100,0 105 5 0 0,00 0,0% 98% 0 0 105 

328 100,0 104 4 0 0,00 0,0% 98% 0 0 104 

329 100,0 102 2 0 0,00 0,0% 98% 0 0 102 

330 100,0 101 1 0 0,00 0,0% 98% 0 0 101 
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331 100,0 99 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 99 

332 100,0 98 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 98 

333 100,0 96 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 96 

334 100,0 94 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 94 

335 100,0 93 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 93 

336 100,0 91 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 91 

337 100,0 89 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 89 

338 100,0 88 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 88 

339 100,0 86 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 86 

340 100,0 84 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 84 

341 100,0 82 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 82 

342 100,0 80 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 80 

343 100,0 79 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 79 

344 100,0 77 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 77 

345 100,0 75 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 75 

346 100,0 73 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 73 

347 100,0 71 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 71 

348 100,0 69 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 69 

349 100,0 67 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 67 

350 100,0 65 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 65 

351 100,0 62 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 62 

352 100,0 60 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 60 

353 100,0 58 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 58 

354 100,0 55 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 55 

355 100,0 53 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 53 

356 100,0 50 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 50 

357 100,0 48 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 48 

358 100,0 45 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 45 

359 100,0 42 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 42 

360 100,0 39 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 39 

361 100,0 35 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 35 

362 100,0 31 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 31 

363 100,0 27 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 27 

364 100,0 22 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 22 

365 100,0 15 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 15 
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1 120,0 5388 5268 0 0,00 0,0% 98% 0 0 5388 

2 120,0 3867 3747 0 0,00 0,0% 98% 0 0 3867 

3 120,0 3183 3063 0 0,00 0,0% 98% 0 0 3183 

4 120,0 2771 2651 0 0,00 0,0% 98% 0 0 2771 

5 120,0 2487 2367 0 0,00 0,0% 98% 0 0 2487 

6 120,0 2277 2157 0 0,00 0,0% 98% 0 0 2277 

7 120,0 2112 1992 0 0,00 0,0% 98% 0 0 2112 

8 120,0 1979 1859 0 0,00 0,0% 98% 0 0 1979 

9 120,0 1867 1747 0 0,00 0,0% 98% 0 0 1867 

10 120,0 1773 1653 0 0,00 0,0% 98% 0 0 1773 

11 120,0 1692 1572 0 0,00 0,0% 98% 0 0 1692 

12 120,0 1620 1500 0 0,00 0,0% 98% 0 0 1620 

13 120,0 1557 1437 0 0,00 0,0% 98% 0 0 1557 

14 120,0 1500 1380 0 0,00 0,0% 98% 0 0 1500 

15 120,0 1450 1330 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 1010 

16 120,0 1403 1283 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 963 

17 120,0 1361 1241 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 921 

18 120,0 1322 1202 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 882 

19 120,0 1287 1167 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 847 

20 120,0 1253 1133 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 813 

21 120,0 1223 1103 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 783 

22 120,0 1194 1074 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 754 

23 120,0 1167 1047 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 727 

24 120,0 1141 1021 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 701 

25 120,0 1118 998 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 678 

26 120,0 1095 975 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 655 

27 120,0 1074 954 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 634 

28 120,0 1053 933 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 613 

29 120,0 1034 914 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 594 

30 120,0 1016 896 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 576 

31 120,0 999 879 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 559 

32 120,0 982 862 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 542 

33 120,0 966 846 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 526 

34 120,0 951 831 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 511 

35 120,0 936 816 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 496 

36 120,0 922 802 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 482 

37 120,0 908 788 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 468 

38 120,0 895 775 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 455 

39 120,0 883 763 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 443 
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40 120,0 871 751 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 431 

41 120,0 859 739 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 419 

42 120,0 848 728 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 408 

43 120,0 837 717 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 397 

44 120,0 826 706 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 386 

45 120,0 816 696 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 376 

46 120,0 806 686 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 366 

47 120,0 797 677 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 357 

48 120,0 787 667 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 347 

49 120,0 778 658 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 338 

50 120,0 769 649 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 329 

51 120,0 761 641 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 321 

52 120,0 753 633 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 313 

53 120,0 744 624 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 304 

54 120,0 737 617 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 297 

55 120,0 729 609 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 289 

56 120,0 721 601 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 281 

57 120,0 714 594 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 274 

58 120,0 707 587 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 267 

59 120,0 700 580 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 260 

60 120,0 693 573 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 253 

61 120,0 686 566 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 246 

62 120,0 680 560 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 240 

63 120,0 673 553 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 233 

64 120,0 667 547 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 227 

65 120,0 661 541 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 221 

66 120,0 655 535 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 215 

67 120,0 649 529 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 209 

68 120,0 643 523 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 203 

69 120,0 638 518 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 198 

70 120,0 632 512 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 192 

71 120,0 627 507 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 187 

72 120,0 622 502 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 182 

73 120,0 616 496 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 176 

74 120,0 611 491 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 171 

75 120,0 606 486 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 166 

76 100,0 601 501 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 161 

77 100,0 596 496 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 156 

78 100,0 592 492 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 152 

79 100,0 587 487 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 147 

80 100,0 582 482 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 142 

81 100,0 578 478 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 138 
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82 100,0 573 473 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 133 

83 100,0 569 469 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 129 

84 100,0 565 465 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 125 

85 100,0 560 460 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 120 

86 100,0 556 456 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 116 

87 100,0 552 452 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 112 

88 100,0 548 448 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 108 

89 100,0 544 444 440 2,63 91,8% 98% 471 11306 104 

90 100,0 540 440 440 2,63 91,8% 98% 471 11305 100 

91 100,0 536 436 436 2,58 91,8% 98% 467 11213 100 

92 100,0 532 432 432 2,54 91,9% 98% 463 11122 100 

93 100,0 528 428 428 2,50 91,9% 98% 460 11031 100 

94 100,0 525 425 425 2,46 91,9% 98% 456 10941 100 

95 100,0 521 421 421 2,42 91,9% 98% 452 10852 100 

96 100,0 517 417 417 2,38 91,9% 98% 448 10763 100 

97 100,0 514 414 414 2,35 91,9% 98% 445 10675 100 

98 100,0 510 410 410 2,31 91,9% 98% 441 10588 100 

99 100,0 507 407 407 2,27 91,9% 98% 438 10501 100 

100 100,0 503 403 403 2,24 91,9% 98% 434 10415 100 

101 100,0 500 400 400 2,20 91,9% 98% 430 10329 100 

102 100,0 497 397 397 2,17 91,9% 98% 427 10244 100 

103 100,0 493 393 393 2,13 91,9% 98% 423 10160 100 

104 100,0 490 390 390 2,10 91,9% 98% 420 10076 100 

105 100,0 487 387 387 2,07 91,9% 98% 416 9993 100 

106 100,0 484 384 384 2,04 91,8% 98% 413 9911 100 

107 100,0 480 380 380 2,01 91,8% 98% 410 9829 100 

108 100,0 477 377 377 1,98 91,8% 98% 406 9748 100 

109 100,0 474 374 374 1,95 91,8% 98% 403 9667 100 

110 100,0 471 371 371 1,92 91,7% 98% 399 9587 100 

111 100,0 468 368 368 1,89 91,7% 98% 396 9508 100 

112 100,0 465 365 365 1,86 91,6% 98% 393 9429 100 

113 100,0 462 362 362 1,83 91,6% 98% 390 9351 100 

114 100,0 459 359 359 1,81 91,6% 98% 386 9273 100 

115 100,0 456 356 356 1,78 91,5% 98% 383 9196 100 

116 100,0 454 354 354 1,75 91,5% 98% 380 9120 100 

117 100,0 451 351 351 1,73 91,4% 98% 377 9044 100 

118 100,0 448 348 348 1,70 91,4% 98% 374 8968 100 

119 100,0 445 345 345 1,68 91,3% 98% 371 8894 100 

120 100,0 443 343 343 1,65 91,2% 98% 367 8819 100 

121 100,0 440 340 340 1,63 91,2% 98% 364 8746 100 

122 100,0 437 337 337 1,60 91,1% 98% 361 8673 100 

123 100,0 434 334 334 1,58 91,1% 98% 358 8600 100 
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124 100,0 432 332 332 1,56 91,0% 98% 355 8528 100 

125 100,0 429 329 329 1,54 90,9% 98% 352 8456 100 

126 100,0 427 327 327 1,51 90,9% 98% 349 8385 100 

127 100,0 424 324 324 1,49 90,8% 98% 346 8315 100 

128 100,0 422 322 322 1,47 90,7% 98% 344 8245 100 

129 100,0 419 319 319 1,45 90,6% 98% 341 8175 100 

130 100,0 417 317 317 1,43 90,6% 98% 338 8106 100 

131 100,0 414 314 314 1,41 90,5% 98% 335 8038 100 

132 100,0 412 312 312 1,39 90,4% 98% 332 7970 100 

133 100,0 409 309 309 1,37 90,3% 98% 329 7902 100 

134 100,0 407 307 307 1,35 90,2% 98% 326 7835 100 

135 100,0 405 305 305 1,33 90,2% 98% 324 7769 100 

136 100,0 402 302 302 1,31 90,1% 98% 321 7702 100 

137 100,0 400 300 300 1,29 90,0% 98% 318 7637 100 

138 100,0 398 298 298 1,27 89,9% 98% 315 7572 100 

139 100,0 395 295 295 1,26 89,8% 98% 313 7507 100 

140 100,0 393 293 293 1,24 89,7% 98% 310 7443 100 

141 100,0 391 291 291 1,22 89,6% 98% 307 7379 100 

142 100,0 389 289 289 1,20 89,5% 98% 305 7316 100 

143 100,0 386 286 286 1,19 89,4% 98% 302 7253 100 

144 100,0 384 284 284 1,17 89,3% 98% 300 7190 100 

145 100,0 382 282 282 1,15 89,2% 98% 297 7128 100 

146 100,0 380 280 280 1,14 89,1% 98% 294 7066 100 

147 100,0 378 278 278 1,12 89,0% 98% 292 7005 100 

148 100,0 376 276 276 1,10 88,9% 98% 289 6944 100 

149 100,0 373 273 273 1,09 88,8% 98% 287 6884 100 

150 100,0 371 271 271 1,07 88,7% 98% 284 6824 100 

151 100,0 369 269 269 1,06 88,6% 98% 282 6764 100 

152 100,0 367 267 267 1,04 88,5% 98% 279 6705 100 

153 100,0 365 265 265 1,03 88,4% 98% 277 6646 100 

154 100,0 363 263 263 1,01 88,3% 98% 274 6588 100 

155 100,0 361 261 261 1,00 88,2% 98% 272 6530 100 

156 100,0 359 259 259 0,98 88,1% 98% 270 6472 100 

157 100,0 357 257 257 0,97 88,0% 98% 267 6415 100 

158 100,0 355 255 255 0,96 87,8% 98% 265 6358 100 

159 100,0 353 253 253 0,94 87,7% 98% 263 6301 100 

160 100,0 351 251 251 0,93 87,6% 98% 260 6245 100 

161 100,0 349 249 249 0,92 87,5% 98% 258 6189 100 

162 100,0 347 247 247 0,90 87,4% 98% 256 6134 100 

163 100,0 345 245 245 0,89 87,3% 98% 253 6079 100 

164 100,0 343 243 243 0,88 87,1% 98% 251 6024 100 

165 100,0 342 242 242 0,87 87,0% 98% 249 5969 100 
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166 100,0 340 240 240 0,85 86,9% 98% 246 5915 100 

167 100,0 338 238 238 0,84 86,8% 98% 244 5862 100 

168 100,0 336 236 236 0,83 86,6% 98% 242 5808 100 

169 100,0 334 234 234 0,82 86,5% 98% 240 5755 100 

170 100,0 332 232 232 0,81 86,4% 98% 238 5702 100 

171 100,0 330 230 230 0,79 86,3% 98% 235 5650 100 

172 100,0 329 229 229 0,78 86,1% 98% 233 5598 100 

173 100,0 327 227 227 0,77 86,0% 98% 231 5546 100 

174 100,0 325 225 225 0,76 85,9% 98% 229 5494 100 

175 100,0 323 223 223 0,75 85,7% 98% 227 5443 100 

176 100,0 322 222 222 0,74 85,6% 98% 225 5392 100 

177 100,0 320 220 220 0,73 85,5% 98% 223 5342 100 

178 100,0 318 218 218 0,72 85,3% 98% 220 5292 100 

179 100,0 316 216 216 0,71 85,2% 98% 218 5242 100 

180 100,0 315 215 215 0,70 85,1% 98% 216 5192 100 

181 100,0 313 213 213 0,68 84,9% 98% 214 5143 100 

182 100,0 311 211 211 0,67 84,8% 98% 212 5093 100 

183 100,0 309 209 209 0,66 84,7% 98% 210 5045 100 

184 100,0 308 208 208 0,65 84,5% 98% 208 4996 100 

185 100,0 306 206 206 0,64 84,4% 98% 206 4948 100 

186 100,0 304 204 204 0,64 84,2% 98% 204 4900 100 

187 100,0 303 203 203 0,63 84,1% 98% 202 4852 100 

188 100,0 301 201 201 0,62 84,0% 98% 200 4805 100 

189 100,0 299 199 199 0,61 83,8% 98% 198 4758 100 

190 100,0 298 198 198 0,60 83,7% 98% 196 4711 100 

191 100,0 296 196 196 0,59 83,5% 98% 194 4664 100 

192 100,0 295 195 195 0,58 83,4% 98% 192 4618 100 

193 100,0 293 193 193 0,57 83,2% 98% 190 4572 100 

194 100,0 291 191 191 0,56 83,1% 98% 189 4526 100 

195 100,0 290 190 190 0,55 82,9% 98% 187 4480 100 

196 100,0 288 188 188 0,54 82,8% 98% 185 4435 100 

197 100,0 287 187 187 0,54 82,6% 98% 183 4390 100 

198 100,0 285 185 185 0,53 82,5% 98% 181 4345 100 

199 100,0 283 183 183 0,52 82,3% 98% 179 4300 100 

200 100,0 282 182 182 0,51 82,2% 98% 177 4256 100 

201 100,0 280 180 180 0,50 82,0% 98% 175 4212 100 

202 100,0 279 179 179 0,50 81,9% 98% 174 4168 100 

203 100,0 277 177 177 0,49 81,7% 98% 172 4124 100 

204 100,0 276 176 176 0,48 81,5% 98% 170 4081 100 

205 100,0 274 174 174 0,47 81,4% 98% 168 4037 100 

206 100,0 273 173 173 0,46 81,2% 98% 166 3994 100 

207 100,0 271 171 171 0,46 81,1% 98% 165 3952 100 
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208 100,0 270 170 170 0,45 80,9% 98% 163 3909 100 

209 100,0 268 168 168 0,44 80,7% 98% 161 3867 100 

210 100,0 267 167 167 0,43 80,6% 98% 159 3825 100 

211 100,0 265 165 165 0,43 80,4% 98% 158 3783 100 

212 100,0 264 164 164 0,42 80,2% 98% 156 3741 100 

213 100,0 262 162 162 0,41 80,1% 98% 154 3700 100 

214 100,0 261 161 161 0,41 79,9% 98% 152 3659 100 

215 100,0 259 159 159 0,40 79,7% 98% 151 3618 100 

216 100,0 258 158 158 0,39 79,6% 98% 149 3577 100 

217 100,0 256 156 156 0,39 79,4% 98% 147 3536 100 

218 100,0 255 155 155 0,38 79,2% 98% 146 3496 100 

219 100,0 253 153 153 0,37 79,0% 98% 144 3455 100 

220 100,0 252 152 152 0,37 78,9% 98% 142 3415 100 

221 100,0 250 150 150 0,36 78,7% 98% 141 3376 100 

222 100,0 249 149 149 0,35 78,5% 98% 139 3336 100 

223 100,0 248 148 148 0,35 78,3% 98% 137 3297 100 

224 100,0 246 146 146 0,34 78,2% 98% 136 3257 100 

225 100,0 245 145 145 0,33 78,0% 98% 134 3218 100 

226 100,0 243 143 143 0,33 77,8% 98% 132 3179 100 

227 100,0 242 142 142 0,32 77,6% 98% 131 3141 100 

228 100,0 240 140 140 0,32 77,4% 98% 129 3102 100 

229 100,0 239 139 139 0,31 77,3% 98% 128 3064 100 

230 100,0 238 138 138 0,31 77,1% 98% 126 3026 100 

231 100,0 236 136 136 0,30 76,9% 98% 124 2988 100 

232 100,0 235 135 135 0,29 76,7% 98% 123 2950 100 

233 100,0 233 133 133 0,29 76,5% 98% 121 2913 100 

234 100,0 232 132 132 0,28 76,3% 98% 120 2875 100 

235 100,0 231 131 131 0,28 76,1% 98% 118 2838 100 

236 100,0 229 129 129 0,27 75,9% 98% 117 2801 100 

237 100,0 228 128 128 0,27 75,7% 98% 115 2764 100 

238 100,0 227 127 127 0,26 75,5% 98% 114 2727 100 

239 100,0 225 125 125 0,26 75,3% 98% 112 2691 100 

240 100,0 224 124 124 0,25 75,1% 98% 111 2654 100 

241 100,0 222 122 122 0,25 74,9% 98% 109 2618 100 

242 100,0 221 121 121 0,24 74,7% 98% 108 2582 100 

243 100,0 220 120 120 0,24 74,5% 98% 106 2546 100 

244 80,0 218 138 138 0,31 77,2% 98% 127 3045 80 

245 80,0 217 137 137 0,30 77,0% 98% 125 3008 80 

246 80,0 216 136 136 0,30 76,8% 98% 124 2972 80 

247 80,0 214 134 134 0,29 76,6% 98% 122 2935 80 

248 80,0 213 133 133 0,29 76,4% 98% 121 2899 80 

249 80,0 212 132 132 0,28 76,2% 98% 119 2863 80 
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250 80,0 210 130 130 0,28 76,1% 98% 118 2827 80 

251 80,0 209 129 129 0,27 75,9% 98% 116 2791 80 

252 80,0 208 128 128 0,27 75,7% 98% 115 2755 80 

253 80,0 206 126 126 0,26 75,5% 98% 113 2719 80 

254 80,0 205 125 125 0,26 75,3% 98% 112 2684 80 

255 80,0 204 124 124 0,25 75,1% 98% 110 2649 80 

256 80,0 202 122 122 0,25 74,9% 98% 109 2613 80 

257 80,0 201 121 121 0,24 74,7% 98% 107 2578 80 

258 80,0 200 120 120 0,24 74,5% 98% 106 2543 80 

259 80,0 198 118 118 0,23 74,3% 98% 105 2508 80 

260 80,0 197 117 117 0,23 74,1% 98% 103 2474 80 

261 80,0 196 116 116 0,22 73,9% 98% 102 2439 80 

262 80,0 194 114 114 0,22 73,7% 98% 100 2404 80 

263 80,0 193 113 113 0,21 73,5% 98% 99 2370 80 

264 80,0 192 112 112 0,21 73,3% 98% 97 2336 80 

265 80,0 190 110 110 0,20 73,1% 98% 96 2302 80 

266 80,0 189 109 109 0,20 72,9% 98% 94 2268 80 

267 80,0 188 108 108 0,19 72,6% 98% 93 2234 80 

268 80,0 186 106 106 0,19 72,4% 98% 92 2200 80 

269 80,0 185 105 105 0,19 72,2% 98% 90 2166 80 

270 80,0 184 104 104 0,18 72,0% 98% 89 2133 80 

271 80,0 182 102 102 0,18 71,8% 98% 87 2099 80 

272 80,0 181 101 101 0,17 71,5% 98% 86 2066 80 

273 80,0 180 100 100 0,17 71,3% 98% 85 2033 80 

274 80,0 178 98 98 0,16 71,1% 98% 83 1999 80 

275 80,0 177 97 97 0,16 70,8% 98% 82 1966 80 

276 80,0 176 96 96 0,16 70,6% 98% 81 1933 80 

277 80,0 175 95 95 0,15 70,4% 98% 79 1901 80 

278 80,0 173 93 93 0,15 70,1% 98% 78 1868 80 

279 80,0 172 92 92 0,14 69,9% 98% 76 1835 80 

280 80,0 171 91 91 0,14 69,7% 98% 75 1803 80 

281 80,0 169 89 89 0,14 69,4% 98% 74 1771 80 

282 80,0 168 88 88 0,13 69,2% 98% 72 1738 80 

283 80,0 167 87 87 0,13 68,9% 98% 71 1706 80 

284 80,0 165 85 85 0,13 68,7% 98% 70 1674 80 

285 80,0 164 84 84 0,12 68,4% 98% 68 1642 80 

286 80,0 163 83 83 0,12 68,2% 98% 67 1610 80 

287 80,0 161 81 81 0,12 67,9% 98% 66 1578 80 

288 80,0 160 80 80 0,11 67,6% 98% 64 1547 80 

289 80,0 159 79 79 0,11 67,4% 98% 63 1515 80 

290 80,0 157 77 77 0,11 67,1% 98% 62 1484 80 

291 80,0 156 76 76 0,10 66,8% 98% 61 1452 80 
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292 80,0 155 75 75 0,10 66,5% 98% 59 1421 80 

293 80,0 153 73 73 0,10 66,3% 98% 58 1390 80 

294 80,0 152 72 72 0,09 66,0% 98% 57 1359 80 

295 80,0 151 71 71 0,09 65,7% 98% 55 1328 80 

296 80,0 149 69 69 0,09 65,4% 98% 54 1297 80 

297 80,0 148 68 68 0,08 65,1% 98% 53 1266 80 

298 80,0 147 67 67 0,08 64,8% 98% 51 1235 80 

299 80,0 145 65 0 0,00 0,0% 98% 0 0 145 

300 80,0 144 64 0 0,00 0,0% 98% 0 0 144 

301 80,0 143 63 0 0,00 0,0% 98% 0 0 143 

302 80,0 141 61 0 0,00 0,0% 98% 0 0 141 

303 80,0 140 60 0 0,00 0,0% 98% 0 0 140 

304 80,0 139 59 0 0,00 0,0% 98% 0 0 139 

305 80,0 137 57 0 0,00 0,0% 98% 0 0 137 

306 80,0 136 56 0 0,00 0,0% 98% 0 0 136 

307 80,0 134 54 0 0,00 0,0% 98% 0 0 134 

308 80,0 133 53 0 0,00 0,0% 98% 0 0 133 

309 80,0 132 52 0 0,00 0,0% 98% 0 0 132 

310 80,0 130 50 0 0,00 0,0% 98% 0 0 130 

311 80,0 129 49 0 0,00 0,0% 98% 0 0 129 

312 80,0 127 47 0 0,00 0,0% 98% 0 0 127 

313 80,0 126 46 0 0,00 0,0% 98% 0 0 126 

314 80,0 125 45 0 0,00 0,0% 98% 0 0 125 

315 80,0 123 43 0 0,00 0,0% 98% 0 0 123 

316 80,0 122 42 0 0,00 0,0% 98% 0 0 122 

317 80,0 120 40 0 0,00 0,0% 98% 0 0 120 

318 80,0 119 39 0 0,00 0,0% 98% 0 0 119 

319 80,0 117 37 0 0,00 0,0% 98% 0 0 117 

320 80,0 116 36 0 0,00 0,0% 98% 0 0 116 

321 80,0 114 34 0 0,00 0,0% 98% 0 0 114 

322 80,0 113 33 0 0,00 0,0% 98% 0 0 113 

323 80,0 111 31 0 0,00 0,0% 98% 0 0 111 

324 80,0 110 30 0 0,00 0,0% 98% 0 0 110 

325 80,0 108 28 0 0,00 0,0% 98% 0 0 108 

326 80,0 107 27 0 0,00 0,0% 98% 0 0 107 

327 80,0 105 25 0 0,00 0,0% 98% 0 0 105 

328 80,0 104 24 0 0,00 0,0% 98% 0 0 104 

329 80,0 102 22 0 0,00 0,0% 98% 0 0 102 

330 80,0 101 21 0 0,00 0,0% 98% 0 0 101 

331 80,0 99 19 0 0,00 0,0% 98% 0 0 99 

332 80,0 98 18 0 0,00 0,0% 98% 0 0 98 

333 80,0 96 16 0 0,00 0,0% 98% 0 0 96 
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334 80,0 94 14 0 0,00 0,0% 98% 0 0 94 

335 80,0 93 13 0 0,00 0,0% 98% 0 0 93 

336 80,0 91 11 0 0,00 0,0% 98% 0 0 91 

337 80,0 89 9 0 0,00 0,0% 98% 0 0 89 

338 80,0 88 8 0 0,00 0,0% 98% 0 0 88 

339 80,0 86 6 0 0,00 0,0% 98% 0 0 86 

340 80,0 84 4 0 0,00 0,0% 98% 0 0 84 

341 80,0 82 2 0 0,00 0,0% 98% 0 0 82 

342 80,0 80 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 80 

343 80,0 79 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 79 

344 80,0 77 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 77 

345 80,0 75 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 75 

346 80,0 73 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 73 

347 80,0 71 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 71 

348 80,0 69 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 69 

349 80,0 67 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 67 

350 80,0 65 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 65 

351 80,0 62 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 62 

352 80,0 60 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 60 

353 80,0 58 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 58 

354 80,0 55 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 55 

355 80,0 53 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 53 

356 80,0 50 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 50 

357 80,0 48 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 48 

358 80,0 45 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 45 

359 80,0 42 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 42 

360 80,0 39 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 39 

361 80,0 35 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 35 

362 80,0 31 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 31 

363 80,0 27 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 27 

364 80,0 22 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 22 

365 80,0 15 0 0 0,00 0,0% 98% 0 0 15 

 




